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Uber die katalytische Wirkung des Lichtes bei
der Verwitterung einiger Salze
Von
Ernst Beutel und Artur Kutzelnigg
Aus dem Technologischen Institut der Hochschule fiir Welthandel in Wien
(Mit 2 Textfiguren)
(Vorgelegt in der Sitzung am 26. Juni 1930)

Beobachtungen, aus welchen hervorging, daf die Kri-
stallwasserabgabe von Salzen durch Belich-

tung auffallend beschleunigt werden kann,
wurden von Beutel? schon vor vielen Jahren mitgeteilt. Die
damals an Chromalaun und Kobaltmagnesiumsul-

1t Ernst Beutel, Osterr. Chem. Ztg. 19, 1916, S. 123.
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fat beobachtete Erscheinung wurde nun an einer gréBeren
Zahl von Substanzen studiert, woriiber im folgenden berichtet

wird.

Die Figuren 1 und 22 sollen den Einflufl des Lichtes
auf die Verwitterung veranschaulichen. Wihrend der
in Figur 1 zu bemerkende, von einer verletzten Stelle der Ober-
fliche ausgehende Verwitterungsherd bei Lichtabschluf zu
seiner Bildung einen Zeitraum von etwa drei Jahren benéstigte,
war er im hellen Lichte schon nach drei Wochen in der aus
Figur 2 ersichtlichen Weise gewachsen.

Durch Bestimmung des Gewichtsverlustes, einerseits bei
Belichtung mit einer Quarzlampe, anderseits beim
Erhitzen im Trockenschranke, wurde gezeigt, da3

Chromalaun sein Kristallwasser im ultravioletten Lichte etwa
doppelt so rasch abgibt als bei Lichtabschluf. Durch Einschal-

? Die Abbildunger wurlen der zitierten, in der ,Usterr. Chem.-Ztg.* erschie-
nenen Abhandlung entnommen.
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tung eines Wirmeabsorptionsgefifies in den Strahlengang
wurde erwiesen, daB es sich tatsichlich um eine Lichtwirkung
handeln muB.

An den leicht verwitternden Kristallen von Natrium-
ferrozyanid kann der EinfluB des Lichtes unmittelbar be-
obachtet werden, etwa wenn man sie, mit einer Schablone be-
deckt, exponiert. Die Verwitterung nimmt ihren Ausgang von
Kristallkanten und beschidigten Stellen der Kristalloberfliche,
was auch mit spiteren Beobachtungen von E. Pietsch,
A. Kotowski und G. Berend?® an Natriumthiosulfat und
an Manganalaun iibereinstimmt. Die Verwitterungsgeschwin-
digkeit ist an kristallographisch verschiedenen Flichen eine
verschiedene. (Beobachtet an Glaubersalz und Natriumferro-
zyanid.)

Bei den quantitativen Versuchen wurde etwa 1g der
fein gepulverten Substanz in einem Wigeglase durch je eine
halbe Stunde dem unfiltrierten ultravioletten
Lichte einer Analysenquarzlampe ausgesetzt und
bei einem Parallelversuche dieselbe Zeit bei einer etwas hoheren
Temperatur, als sie unter der Quarzlampe gemessen wurde,
im Trockenschranke belassen.

Um festzustellen, ob die erhohte Kristallwasserabgabe im
ersten TFalle etwa mit #uBeren Umstinden zusammenhinge,
wurde auch ein Belichtungsversuch im Trockenschrank selbst

Tafel 1.
1. Glaubersalz.

Versuchsbedingung Temperat.| Zeitdauer in Std. |Gewichtsverlustin g

Im zerstreuten Licht der

Luft ausgesetzt . . . 200 1Yy 0-0189
24 0-1123
Im direkten Sonnenlicht 520 1, 0-2214
Im ultravioletten Licht. 470 A 1.0-2095
2.0°3304
3.0-0231
4,0-0026 ’
Im Trockenschrank. . . 500 jels 1.0-0525
2.0'0739 ]
3.0°0710
Belichtung im Trocken-
schrank. ., . . . . . 40° 1, 0-2350
Im Lichte einer Bogen- .
lampe . . . . . .. 410 jetly 1.0-2476
450 2.0-1579
380 3.0-1182

3 Z. physikal. Chem., Abt. B, 5, 8. 1.
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vorgenommen. Die Tiire des Trockenschrankes wurde dabei
durch eine Asbestplatte, die mit einer Offnung fiir den Quarz-
brenner versehen war, ersetzt.

Auch im Lichte einer Bogenlampe wurden Versuche vor-
genommen.

Zunichst soll das Verhalten von Glaubersalz und von
Natriumferrozyanid betrachtet werden, die beide sehr
leicht verwittern.

Tafel 2.

2. Natriumferrozyanid.

U-Licht (47°) Bogenlicht (50°) |Trockenschrank (5&)7}
1

170 1.0-1290 1.0-0296
963 2.0°0673 2.0-0279
3.0-0280 3. 00446

111
002

1.0-1
2.0-0
3.0-0275
4.0°0
5.0-0

Wihrend die Wasserabgabe im Trockenschranke im all-
gemeinen gleichmiBig verliduft, zeigen die aufeinanderfolgen-
den Wigungen der -belichteten Proben stark schwankende
Werte. Bei Glaubersalz ist der Gewichtsverlust in der zweiten
halben Stunde am gréBten, um dann raseh abzunehmen; bei
Natriumferrozyanid nimmt der Gewichtsverlust stéindig, aber
ungleichm#iBig ab. Die letzten Reste des Kristallwassers
werden nur langsam abgegeben.

Die Wirkung des direkten Sonnenlichtes ist etwas groBer
als die des ultravioletten Lichtes. Doch wurde wegen des Vor-
teiles einer gleichmiBigen Lichtquelle stets mit einer Quarz-
lampe gearbeitet.

Bei der Untersuchung weiterer Substanzen wurden Jje
drei Belichtungsversuche und drei Parallel-
versuche im Trockenschranke vorgenommen.

In der nachfolgenden Zusammenstellung sind der Kri-
stallwassergehalt der Verbindungen wund die abgegebenen
Kristallwasserprozente eingetragen. Aus den Gewichtsverlusten
im Trockenschranke wurde der Mittelwert gebildet.
Bei den Belichtungsversuchen an rasch verwittern-
den Salzen wiirde aber der Mittelwert kein richtiges Bild er-
geben, Hier wurde vielmehr der Héchstwert zur Gegen-
iiberstellung verwendet. Der angefiihrte Faktor ergibt sich
durch Division dieses Wertes durch den Mittelwert der unbe-
lichteten Proben.
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Anmerkungen zu Tafel 3, Seite 188 ynd 189,

1) Verwittert, nach Dolter-Leitmeier, Handbueh der Mineralchemie,
IV, S. 282.

Nach M. Rakusin und D. Brodski, Z ang. Chem. 40, S. 110, an der
Luft sehr bestindig.

2y Sechering-Kahlbaum, D. Ap. V.

%) Nach Mylius und Funk, Ber. D. ch, G. 30, 1897, S. 826.

4) Wegen der in beiden Fillen stark schwankenden Werte wurden hier die
beiden ersten Werte zur Berechnung des Faktors gegeniibergestelit.

) Merck, pro an. Wassergehalt durch Analyse bestimmt.

Die Zahlen der Tafel 3 zeigen:

1. Die leicht verwitternden Salze Glaubersalz und Natriumierro-
zyanid haben bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht nach
zweieinhalb Stunden ihr Kristallwasser praktisch vollstindig
verloren. Der Gewichtsverlust ist rund der drei- und dreieinhalbfache gegen-
iiber dem Verluste der unbelichteten Probe.

2. Von den untersuchten Hydraten zeigt der Eisenvitriol mit dem
Faktor 5-14 die groSite BeeinfluBbarkeit durch ultraviolettes Licht. In zwei
Stunden werden die locker gebundenen drei Mole Wasser* vollstindig abgegeben,

3. Die bei 43° bestindigen Hydrate geben auch bei Bestrahlung kein H,O
ab, ausgenommen Kupfervitriol, welcher in eineinhalb Stunden 4°41 v. H
an Gewicht verliert.

4, DaB Kadmiumsulfat, im Trockenschranke einen geringen Ge-
wichtsverlust zeigt, nicht aber bei der Bestrahlung, erklirt sich daraus, daB
die angegebenen 42° die Hochsttemperatur darstellen, die Curchschrnittstempe-
ratur aber tiefer liegt.

5. Der Gewichtsverlust bei Bestrahlung mit ultravio-
lettem Licht ist der 1:84- bis 5-14-fache gegeniiber dem Ver-
luste im Trockenschranke.

GesetzmiBigkeiten im Verbalten der Hydrate kionnten erst an einem
groBeren Material festgestellt werden, zu welchem Zwecke diese Untersuchung
fortgesetzt werden soll.

Zur Erklirung der beobachteten Tatsachen kann man
vielleicht die Anschauung heranziehen, ,dafl im Sinne der
Strahlungstheorie die Strahlung von eiier
hoch temperierten Liechtquelle in gewissem
Sinne die gleiche ,Temperaturhat“ und ,daB die
bestrahlten Molekiile fiir sich in den Zustand
versetzt werden, den sie bei sehr hoher Tempe-
ratur hatten”?,

4t Brich Miiller, Das Eisen und seine Verbindungen, S. 216, Steinkopff,
Dresden und Leipzig 1917, sLuther im Bande ,,Chemie“ von ,Die Kultur der
Gegenwart®, S. 327, Teubner, Leipzig u. Berlin 1913.



